
 

第 1 页 

@
 
 
 
 
 
 
 
 
 
筑

 
龙

 
网

 
 
 
 
 
 
w

w
w

.s
in

o
a

e
c

.c
o

m
 
 
 
 
 
 
《

玻
璃

纤
维

增
强

塑
料

拉
伸

性
能

试
验

方
法

》
 
 
 
 
 
资

料
编

号
：

G
B

/
T

 
1

4
4

7
-
1

9
8

3
 
 

 
 

 
 

 
 

@

 
 

中华人民共和国国家标准  

 

                                            GB/T 1447-1983 

 

玻 璃 纤 维 增 强 塑 料 拉 伸 性 能 试 验 方 法  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                           1984—08—01  实施 

国家标准局                               发布 



 

第 2 页 

@
 
 
 
 
 
 
 
 
 
筑

 
龙

 
网

 
 
 
 
 
 
w

w
w

.s
in

o
a

e
c

.c
o

m
 
 
 
 
 
 
《

玻
璃

纤
维

增
强

塑
料

拉
伸

性
能

试
验

方
法

》
 
 
 
 
 
资

料
编

号
：

G
B

/
T

 
1

4
4

7
-
1

9
8

3
 
 

 
 

 
 

 
 

@

 

项  次  

项 次 ........................................................................................................ 2 

1 适用范围 .............................................................................................. 3 

2 名词、术语 .......................................................................................... 4 

3 试样 ...................................................................................................... 5 

4 试验条件 .............................................................................................. 7 

5 试验步骤 .............................................................................................. 8 

6 计算 ...................................................................................................... 9 

7 试验结果 ............................................................................................ 11 

8 试验报告 ............................................................................................ 12 

附加说明： ............................................................................................ 13 



 

第 3 页 

@
 
 
 
 
 
 
 
 
 
筑

 
龙

 
网

 
 
 
 
 
 
w

w
w

.s
in

o
a

e
c

.c
o

m
 
 
 
 
 
 
《

玻
璃

纤
维

增
强

塑
料

拉
伸

性
能

试
验

方
法

》
 
 
 
 
 
资

料
编

号
：

G
B

/
T

 
1

4
4

7
-
1

9
8

3
 
 

 
 

 
 

 
 

@

 

 

1 适用范围  
1.1 本标准适用于测定玻璃纤维织物增强塑料板材和短切玻璃纤维增强塑料的拉伸性

能。  

1.2 本标准可以测定以下拉伸性能：  

    a.拉伸强度(最大拉伸应力)；  

    b.拉伸弹性模量和拉伸割线弹性模量；  

    注：若所测材料的拉伸应力-应变曲线没有初始直线段时，则可测定规定应变下的割

线弹性模量。规定应变可根据材料破坏伸长率大小取 0.1%或 0.4%。  

    c.泊松比；  

    d.最大载荷伸长率和破坏伸长率；  

    e.拉伸应力-应变曲线。  
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2 名词、术语   
2.1 拉伸弹性模量：材料在弹性范围内拉伸应力与相应的拉伸应变之比。  

2.2 拉伸割线弹性模量：拉伸应力-应变曲线上原点(若拉伸载荷-变形曲线的原点呈现出

局部偏离，则有必要修正在变形轴上原点的位置)和规定应相对应点的连线的斜率。  

2.3 最大载荷伸长率或破坏伸长率：在拉伸应力作用下试样在最大载荷下或破坏时标距

长度内所产生的伸长，用标距的百分比表示。  
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3 试样   
3.1 测定拉抻强度、弹性模量、割线弹性模量、最大载荷伸长率、破坏伸长率及应力-应

变曲线的试样型式和尺寸见图 1、表 1和图 2、表 2。(图略)  

表 1                                 mm 

________________________________________________________________________________   

   尺 寸 符 号                      Ⅰ  型                            Ⅱ 型  

  总长(最小) F                        180                              250  

  端头宽度 C                       20±0.5                            —  

  厚度 h                             2～10                            2～10  

  中间平行段长度 B                 55±0.5                            —  

  中间平行段宽度 b                 10±0.2                           25±0.5  

  标距(或工作段)长度 L0             50±0.5                           100±0.5  

  夹具间距离 E                      115±5                            170±5  

  端部加强片间距离 D                 —                               150±5  

  端部加强片最小长度 T               —                                 50  

________________________________________________________________________________  

表 2                               mm 

________________________________________________________________________________   

    试 样 厚 度                       A                              B  

         6                          6±0.05                        10  

         3                          3±0.05                         6  

________________________________________________________________________________   

3.1.1 Ⅰ型试样适用于玻璃纤维织物增强热塑性和热固性塑料板材。  

       Ⅱ型试样适用于玻璃纤维织物增强热固性塑料板材。  

       Ⅰ、Ⅱ型试样的仲裁厚度为 4mm。  

3.1.2 Ⅲ型试样中适用于测定模压短切玻璃纤维增强塑料的拉伸强度。其厚度为 3mm 和

6mm 两种。仲裁试样的厚度为 3mm。  

   测定短切玻璃纤维增强塑料的其他拉伸性能，采用Ⅰ型和Ⅱ型试样。  
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3.1.3 在规定的状态调节条件、温度、湿度和应变速率下采用相同的试样，才可对不同

材料所测定的性能作比较。  

3.2 测定泊松比的试样型式和尺寸图 3(图略)。  

3.3 试样制备  

3.3.1 Ⅰ、Ⅱ型及泊松比试样采用机械加工法制备。Ⅲ型试样采用模塑法制备。  

3.3.2 Ⅱ型试样加强片的要求及粘结工艺：  

3.3.2.1 加强片材料  

    采用试验的材料或比试验材料弹性模量低的材料。  

3.3.2.2 加强片尺寸  

    厚度：1～3mm；  

    宽度：采用单根试样粘结时为试样的宽度；若采用整体粘结后再加工成单根试样时，

则宽度要满足所要加工试样数量的要求。  

3.3.2.3 加强片的粘结  

    a.用细砂纸打磨(或喷砂)粘结表面。注意不应损伤材料强度。  

    b.用溶剂(如丙酮)清洗粘结表面。  

    c.用韧性较好的室温固化胶粘剂(如环氧胶粘剂)粘结。  

    d.对试样粘结部位加压一定的时间。  

3.4 试样数量按 GB 1446—83《纤维增强塑料性能试验方法总则》第 2章。  
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4 试验条件   
4.1 试验环境条件按 GB 1446—83 第 3 章。  

4.2 试验设备按 GB1446—83 第 5 章。  

4.3 Ⅲ型试样使用的夹具见图 4、表 3(图略)。夹具与试验机相连接时，要确保试样受拉

时对中。  

表 3                                   mm 

________________________________________________________________________________   

          试  样  厚 度                             间 隙 板 厚 度 C  

                6                                          3  

                3                                          5   

________________________________________________________________________________   

4.4 加载速度  

4.4.1 测定拉伸弹性模量、拉伸割线弹性模量、泊松比、伸长率及应力—应变曲线时，

加载速度一般为 2mm/min。  

4.4.2 测定拉伸强度时：  

     a.常规试验  

     Ⅰ型试样的加载速度为 10mm/min;Ⅱ、Ⅲ型试样为 5mm/min。  

     b.仲裁试验  

     加载速度为 2mm/min。  
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5 试验步骤   
5.1 试样制备按本标准第 3.3 条和 GB 1446—83 第 1 章。  

5.2 试样外观检查按 GB 1446—83 第 2 章。  

5.3 试样状态调节按 GB 1446—83 第 3 章。  

5.4 将合格试样编号、划线和测量试样工作段任意三处的宽度和厚度，取算术平均值。

测量精度按 GB 1446—83 第 4 章。  

5.5 夹持试样，使试样的中心线与上、下夹具的对准中心线一致。  

5.6 加载速度按本标准第 4.4 条。  

5.7 在试样工作段安装测量变形的仪表。施加初载(约为破坏载荷的 5%)，检查并调整试

样及变形测量系统，使整个系统处于正常工作状态。  

5.8 测定拉伸弹性模量、泊松比、伸长率和应力-应变曲线时，采用分级加载，级差为破

坏载荷的 5～10%(测定拉伸弹性模量和泊松比时，至少分五级加载，施加载荷不宜超过破

坏载荷的 50%。一般至少重复测定三次，取其两次稳定的变形增量。测定拉伸割线弹性模

量时，施加载荷至规定的应变值)。记录各级载荷与相应的变形值。有自动记录装置时，

可连续加载。   

5.9 测定拉抻强度时连续加载至试样破坏，记录破坏载荷(或最大载荷)及试样破坏形式。  

5.10 若试样出现以下情况应予作废：  

     a.试样破坏在明显内部缺陷处。  

     b.Ⅰ型试样破坏在夹具内或圆弧处。  

     c.Ⅱ型试样破坏在夹具内或试样断裂处离夹紧处的距离小于 10mm。  

5.11 同批有效试样不足 5个时，应重做试验。  

5.12 Ⅲ型试样破坏在非工作段时，仍用工作段横截面积来计算拉伸强度。且应记录试样

断裂位置。  
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6 计算   
6.1 拉伸强度按式(1)计算：  

                                       P  

σt=-----……………………………………(1)  

                                      b·h  

式中：σt——拉伸强度，kgf/cm[2](MPa);  

        P——破坏载荷(或最大载荷)，kgf(N)；  

        b——试样宽度，cm；  

        h——试样厚度，cm。  

     注：1MPa=1N/mm[2]≈10.2kgf/cm[2]。  

6.2 试样拉伸破坏时或最大载荷处的伸长率按式(2)计算：  

                                 Lb  

              t=--------×100…………………………………(2)     

                                 L0  

式中： t——试样拉伸破坏时或最大载荷处伸长率，%；  

      Lb——试样破坏时或最大载荷处标距 L0 内的伸长量，cm；  

        L0——测量的标距，cm。  

6.3 绘制拉伸应力-应变曲线。  

6.4 拉伸弹性模量按式(3)计算：  

                              L0·P  

Et=---------…………………………………………(3)  

                              b·h·L  

  式中：Et——拉伸弹性模量，kgf/cm[2](MPa)；  

       P——载荷-变形曲线上初始直线段的载荷增量，kgf(N)；  

       L——与载荷增量 P对应的标距 L0 内的变形增量，cm。  

     其余同式(1)、(2)。  

6.5 拉伸割线弹性模量按式(4)计算：  

                                    P·L0  

Ex=-------------…………………………………(4)  

                                   b·h·Lx  
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  式中：Ex——在 0.1%或 0.4%应变下的拉伸割线弹性模量，kgf/cm[2](MPa)；  

        P——载荷-变形曲线上产生与规定应变对应的载荷，kgf(N)；  

     Lx——与载荷 P对应的标距 L0 内的变形值，cm。  

    其余同式(1)、(2)。  

6.6 泊松比按式(5)计算：  

                                  2  

μ=----………………………………………………(5)  

                                  1   

  式中：μ——泊松比；  

    1，2——分别为与载荷增量 P对应的纵向应变和横向应变。  

                                        L1  

                                   1=------   

                                         L1  

                                         L2  

                                    2=------  

                                          L2  

  式中：L1，L2——分别为纵向和横向的测量标距，cm；  

      L1，L2——分别为与载荷增量 P对应的标距 L1 和 L2 的变形增量，cm。  
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7 试验结果   
 按 GB 1446—83 第 6 章。  
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8 试验报告    
按 GB 1446—83 第 7 章。  
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附加说明：   
    本标准由国家建筑材料工业局提出。由全国塑料标准化技术委员会纤维增强塑料标

准化分技术委员会归口。  

    本标准由国家建筑材料工业局北京玻璃研究所、中国船舶工业总公司渤海造船厂和

兵器工业部五三所共同起草。  

    本标准主要起草人邬友英、孙恒昌、邬怀仁。  

    本标准于 1979 年 5 月 1 日首次发布。 
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